Propozycje rozwiązań zadań.

Zadanie 1. (4 punkty)
Natężenie dźwięku W wyrażone w decybelach (dB) określamy wzorem:


gdzie p0 jest ustaloną wartością ciśnienia wytworzonego przez falę dźwiękową. 
(Uwaga: Jeżeli p = 1000p0, to W = 203 = 60 dB)
a) W punkcie P natężenie dźwięku pochodzącego z dwóch źródeł A i B jest równe 76 dB. Natężenie dźwięku pochodzącego tylko ze źródła A wynosi 60 dB. Jakie jest 
z dokładnością do 0,1 dB natężenie dźwięku pochodzącego ze źródła B, jeśli wiadomo, że ciśnienia fal dźwiękowych się sumują?
b) W odległości 50 m od startującego samolotu natężenie dźwięku wynosi 160 dB. 
W jakiej odległości od samolotu (z dokładnością do 10 m) wyniesie ono 80 dB, jeśli wiadomo, że ciśnienie fali dźwiękowej jest odwrotnie proporcjonalne do sześcianu odległości od źródła dźwięku?
Rozwiązanie: 
a) Wykorzystując podany wzór mamy:  
zatem  
oraz             zatem     
stąd      pA = 103 p0
	Podstawiając do pierwszego z równań otrzymujemy: 







Odp.: Natężenie dźwięku pochodzącego ze źródła B wynosi około 74,5 dB.
b) 

                           








Odp.: Natężenie dźwięku wynosi 80 dB w odległości około 1080 m od samolotu.

Zadanie 2. (4 punkty)
Lodówkę kupiono na raty, których oprocentowanie roczne wynosi 12%, ale odsetki 
są kapitalizowane co miesiąc. System przewidywał 36 rat po 88 zł płatnych na  koniec miesiąca (płatnych miesięcznie z dołu). Po spłaceniu 15 rat klient wystąpił o możliwość spłaty 
w równych ratach w ciągu następnych 12 miesięcy. Oblicz wysokość nowych rat.

Rozwiązanie: 


 - miesięczna stopa procentowa   n = 36,    A = 88 zł
Obliczamy kwotę P, którą należy zapłacić zgodnie z ustalonymi parametrami kredytu:


Obliczamy kwotę P1, która została spłacona po 15 miesiącach:

Do spłaty pozostało: Q = P – P1 = 2650 – 1220 = 1430 zł
Jest to kwota, którą klient zamierza spłacić w równych ratach przez okres 12 miesięcy.




Odp.: Wysokość nowej raty wynosi około 147,50 zł. 

Zadanie 3. (4 punkty)
Na zboczu o kącie nachylenia równym 17 postawiono maszt o wysokości 40 m, którego wierzchołek połączono linami z kotwami znajdującymi się na zboczu w odległości 72 m powyżej i poniżej podstawy masztu. Oblicz długości lin z dokładnością do 0,1 m.

Rozwiązanie: 
[image: ]

Sporządzenie modelu sytuacji, jak na rysunku, pozwala na ustalenie miary kąta  ACE = 73
i kąta BCD = 73, które są kątami wierzchołkowymi. Z kolei kąt  ACD jako kąt przyległy ma miarę 107.
Z twierdzenia cosinusów mamy:







Odp.: Wysokości lin wynoszą odpowiednio 92 m i 71,5 m.

Zadanie 4. (4 punkty)
Zamówioną partię śrub tokarka A może wytoczyć w czasie o 2 godziny krótszym niż tokarka B, a o 5  godzin krótszym niż tokarka C. Pracując jednocześnie tokarki wykonałyby tę pracę 
w ciągu 4 godzin. Kierownik zakładu uruchomił najpierw tylko tokarki B i C, ale po 
3 godzinach ich pracy zastąpił tokarkę C tokarką A. Ile czasu potrzeba tokarkom A i B na dokończenie zamówienia ?

Rozwiązanie:
P- praca potrzebna do wytoczenia partii śrub
x – czas pracy tokarki A, x jest liczbą dodatnią
x + 2 – czas pracy tokarki B 
x + 5 – czas pracy tokarki C
Obliczamy czas pracy poszczególnych tokarek.
Mamy: 

 








Szukamy wymiernego pierwiastka wielomianu.

 Łatwo sprawdzić, że  x =  – 1 jest pierwiastkiem wielomianu W(x) =  
Po podzieleniu wielomianu przez dwumian  x + 1 otrzymujemy:
(x2 – 6x – 40)(x + 1) = 0


Zatem czas pracy tokarki A wynosi 10 h, tokarki B – 12 h, a tokarki C – 15 h.
Obliczamy jaką część pracy wykonały tokarki B i C w czasie 3 h:



Pozostało zatem do wykonania 
Obliczamy czas w jakim tokarki A i B wykonają pozostałą pracę, np.:



Odp.: Na dokończenie zamówienia tokarki A i B potrzebują 3 godziny.









Zadanie 5. (5 punktów)
Płynąc z prądem rzeki z przystani do miasta M, a następnie wracając do przystani, łódź motorowa pokonała trasę 40 km w czasie 7 godzin. Jednocześnie z łodzią wypłynęła 
z przystani w stronę miasta M tratwa. Wracając z miasta, łódź spotkała się z tratwą 
w odległości 12 km od przystani. Oblicz prędkość łodzi motorowej i prędkość nurtu rzeki.

Rozwiązanie:
Przyjmijmy oznaczenia:
tPM – czas, w jakim łódź motorowa pokonała dystans z przystani P do miasta M
tMP – czas, w jakim łódź motorowa pokonała drogę powrotną z miasta M do przystani P
tMT – czas, jaki upłynął od wypłynięcia łodzi z miasta M do spotkania z tratwą
tPT – czas, w jakim tratwa pokonała dystans z przystani P do spotkania z łodzią
Vł – prędkość łodzi
Vrz – prędkość nurtu rzeki






Po wykonaniu przekształceń mamy:













Odp.: Prędkość łodzi motorowej wynosi  , a prędkość nurtu rzeki .
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