

Propozycje rozwiązań

Zadanie 1. (5 punktów)
[image: ]Na dwóch przeciwległych brzegach rowu o szerokości 1m rozbito dwa namioty oddalone od siebie o 7m. W jakiej odległości od jednego z brzegów rowu (dowolnego) należy rozbić trzeci namiot, aby jego odległość od każdego z dwóch pozostałych namiotów wynosiła również 7m ?
Rozwiązanie:







szukana odległość: d = ?


Zauważmy, że w trójkącie ABD    oraz w trójkącie BCE    

Ze wzoru jedynkowego mamy: 

 jest kątem ostrym, więc 




Ponieważ  , zatem 


Więc 


Odp. Trzeci namiot należy rozbić w odległości 5,5 m od brzegu rowu.

Zadanie 2. (5 punktów)
Ze Świnoujścia do Częstochowy, trasą liczącą 624 km, wybrały się dwie pielgrzymki: piesza
i rowerowa. Pielgrzymka piesza wyruszyła pierwsza, pokonując każdego dnia 26 km.
Po 8 dniach wyruszyła (z tego samego miejsca, tą samą trasą) pielgrzymka rowerowa, pokonując pierwszego dnia 54 km, a każdego następnego dnia o 2 kilometry mniej niż dnia poprzedniego. W którym dniu podróży i w jakiej odległości od miejsca wyjazdu pielgrzymka rowerowa dogoniła pielgrzymkę pieszą?
Rozwiązanie:
Oznaczmy przez n liczbę dni, które były potrzebne pielgrzymce rowerowej na dotarcie do miejsca spotkania z pielgrzymką pieszą. Wówczas droga jaką pokonała pielgrzymka piesza wynosi 26(n + 8) [km].
Liczba kilometrów przebytych przez drugą pielgrzymkę stanowi sumę kolejnych wyrazów ciągu arytmetycznego o pierwszym wyrazie 54 i różnicy -2. Zatem po n dniach (czyli czasie podróży do spotkania z pielgrzymką pieszą) druga pielgrzymka przebyła Sn [km], gdzie


Zatem w momencie spotkania mamy:







Ponieważ , zatem pierwsze spotkanie pielgrzymek nastąpi po 13 dniach od rozpoczęcia trasy przez pielgrzymkę rowerową. Będzie ona  wówczas S13 [km] od miejsca startu:


Odp. Pielgrzymka rowerowa  dogoni pieszą w 13 dniu podróży w odległości 546 km od miejsca wyjazdu.



Zadanie 3. ( 5 punktów)
Hurtownik sprowadza z Tajwanu laptopy po 2000zł i pióra Parkera po 100zł. Oferuje firmom sprzedaż wiązaną po 3000zł za laptop i pióro. Jeżeli firma kupuje więcej niż 10 takich kompletów otrzymuje rabat na każdy komplet równy iloczynowi 50 zł i liczby kompletów, o które ten zakup jest większy od 10. 
a) Przy jakiej wielkości sprzedaży hurtownik ma zysk?
b) Przy jakiej wielkości sprzedaży zysk hurtownika będzie największy i ile on wyniesie?
c) Sporządź wykres zależności zysku od wielkości sprzedaży.
Rozwiązanie:

Oznaczmy przez x liczbę zakupionych kompletów, gdzie  oraz przez z(x) zysk hurtownika.
Jeżeli 0 < x  10, to z(x) = 900x

Jeżeli zaś x > 10, to 



   , gdzie  i 

  




[image: ]     Ponieważ   oraz  , więc  dla  funkcja z(x) osiągnie wartość    największą 











Odp. Hurtownik osiągnie zysk przy sprzedaży co najwyżej 27 kompletów jednemu odbiorcy. Zysk hurtownika będzie największy przy sprzedaży 14 proponowanych kompletów i wyniesie on 9800zł.


Zadanie 4. (5 punktów)
Na koncie było więcej niż 1000 zł. Stan konta w wyniku rocznego oprocentowania wzrósł
o 150 zł. Właściciel wpłacił jeszcze 850 zł i cała suma pozostała jeszcze na koncie jeden rok. Oprocentowanie nie uległo zmianie. Po upływie roku razem z odsetkami było na koncie 4200 zł. Jaka kwota była ulokowana na koncie na początku i jakie jest oprocentowanie lokaty w skali roku?
Rozwiązanie:


Oznaczmy przez kwotę ulokowaną na koncie, a przez oprocentowanie lokaty w skali roku.




I sposób:



Wówczas 
II sposób:


Odp. Na koncie ulokowano kwotę 3000zł, a oprocentowanie lokaty wynosi 5%.
Zadanie 5. (5 punktów)
Na ścianie domu wisi baner reklamowy o wysokości 8m, którego dolny brzeg znajduje się 1m powyżej oczu widza. W jakiej odległości od ściany musi stać widz, aby kąt widzenia banera 
(w pionie) był największy? Jaki to kąt?
Wskazówka: Kąt będzie największy, gdy jego tangens będzie największy.

                       Tangens różnicy kątów obliczamy ze wzoru: 
Rozwiązanie:
[image: ]
I sposób(ogólny):



Stąd: 

Korzystając z faktu, iż dla dowolnych a > 0 i b > 0   
mamy:



Równość zachodzi tylko dla 

Zatem: 

Czyli dla a = 1 i b = 8 mamy: 


Odp. Aby kąt widzenia banera był największy, widz musi stać w odległości 3m od  
         ściany. Kąt ten ma miarę około 53⁰.


II sposób:





	x > 0

[bookmark: _GoBack]

Warunek konieczny:  nowz
Warunek dostateczny: 

[image: ]


Zatem dla x = 3 istnieje 

Jeżeli jest największym kątem widzenia.
Odp. Aby kąt widzenia banera był największy, widz musi stać w odległości 3m od  
         ściany. Kąt ten ma miarę około 53⁰.
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